深部岩土国家重点实验室2020年大学生创新训练计划项目简介

（以省级校企合作基金项目申报）
	项目名称
	指导

教师
	年龄
	职务/职称
	专业

要求
	参与学生人数
	项目周期
	项目起止时间
	项目简介
	项目成果要求

	地铁车站地震易损性分析研究
	崔振东
	41
	所长/教授
	土木工程
	3
	1年
	2020.4-2021.4
	地震易损性是指在不同水平的地震作用下结构出现不同程度破坏的概率，它从概率的角度描述了工程结构的抗震性能，从宏观角度描述了地震动强度与结构破坏程度之间的关系。本项目通过地铁车站破坏机理研究中动力响应参数演化规律确定量化性能指标，确定各个性能目标所对应的指标限值，得出各个性能目标下的易损性曲线及结构的结构抗倒塌能力的累积概率曲线。
	1、发表论文1篇（EI检索源刊）
2、撰写研究报告1份

	三轴循环加卸载条件下岩石力学与能量特性试验研究
	孟庆彬
	35
	副研究员
	土木工程或力学
	3~5
	1年
	2020.4~2021.4
	从能量角度研究受载岩石的损伤、破坏过程中的能量演化规律，为揭示岩石变形破坏机理及解决岩石工程问题提供了新思路。本课题拟开展不同围压下岩石的三轴循环加卸载试验，分析不同围压下岩石三轴循环加卸载试验曲线特征、强度与变形参数演化规律，探讨岩石强度劣化过程及机理。基于热力学理论与岩石应力-应变曲线特性分析，提出基于加载曲线的面积计算岩石能量的方法，获得不同围岩下岩样吸收的总能量密度、弹性能密度及耗散能密度，揭示岩石变形至破坏全过程的能量积聚与耗散及分配规律。
	1、撰写课题研究报告1份，2、投稿或录用1篇核心及以上学术论文。

	基于形态学的月壤颗粒异形结构表征与重构方法研究
	莫品强
	32
	副研究员
	土木/计算机
	3
	1年
	2020.4-2021.4
	月壤等特殊岩土材料的形态特征是影响其力学与工程特性的重要因素。月壤内部孔隙结构复杂，表面粗糙，具有勾角等异形结构，其颗粒形态尚无精确有效的表征方法。本项目拟基于月壤力学与工程特性研究，通过电子显微镜数字照相与图像处理技术，采用形态学处理分析土壤颗粒形态特征，提出一种能够描述异形颗粒形状的普适性二维表征方法，建立表征参数与月壤材料力学特性间的相关关系；基于异形颗粒形状二维表征方法，实现离散元框架下的颗粒二维/三维重构，进而验证表征方法的有效性及其与宏观力学行为的相关关系。项目研究成果将有助于阐释月壤力学行为及工程响应的内在机理，是月球基地建设及行星矿产资源开发的重要基础。
	1. 完成一份月壤颗粒形态表征的研究报告；
2. 提出一种描述月壤颗粒形态的表征方法，编制计算程序；
3. 撰写一篇描述月壤颗粒形态表征的学术论文。

	渐进冻结净化污泥中污染物试验研究
	王建州
	41
	副研究员
	土木工程

环境工程
	6
	1年
	2020.4-2021.4
	我国各种工农业污泥的污染种类繁多，危害极大，且处理难度大、成本高。本课题是基于冻结净化机理，考虑利用天然冷能，采用自行研制的冻结试验系统，研究污染物在土体冻结过程中的迁移规律与净化效果；预期经过冻融循环可以使污染物与水土分离，同时使病原微生物灭活，细胞机械脱水，丧失活性。课题研究具有广泛的工程应用价值。
	1、冻结法处理污泥污染物的试验报告；

2、申请实验装置方面发明专利1项；

3、撰写1-2冻结法污泥中污染物的论文。

	水平气体渗透诱发水合物形成过程中储层孔隙特征演化机制研究
	赵晓东
	39
	副研究员
	土木工程
	3
	1年
	2020.4~2021.4
	深海海底气体通过泥底辟进入海底松散沉积物后，除在竖直方向运移外，还常伴随水平方向的流动。现有水合物实验装均难以实现大主应力轴与气体运移方向相垂直的饱和松散沉积物中水合物形成、分解实验。项目拟开发能够与核磁共振成像系统兼容的模拟气体水平运移环境下水合物生成、分解实验平台。研究水合物生成前后饱和松散沉积物中孔隙特征演化机制，探索气体水平运移诱发的水合物在沉积物孔隙中赋存形态特征。为建立含水合物沉积物储层力学本构模型，揭示开采扰动诱发的储层失稳机理提供科学依据。对深海水合物开发利用具有重要意义。
	1、发表相1~2篇相关学术论文；
2、提交本项目的综合研究报告。

	温度对岩体孔隙结构影响微尺度观测及表征
	刘江峰
	36
	副研究员
	优先考虑计算机专业
	3人
	1年
	2020.4-2021.4
	高温作用下岩体的力学和物理特性会发生改变，目前，基于宏观实验已得到大量的研究结果，但是其力学和物理特性演变机理尚待研究。基于SEM、CT等微观观测手段，可以很好地直接对孔隙结构演化特征进行观测。本项目需要相关计算机编程基础（C、matlab、python等），优先考虑有这方面基础的学生。
	编制一套程序
发表论文1篇或者申请专利1项。

	深部高围压状态下煤岩介质动态力学特性研究
	李明
	34
	副研究员
	工程力学、岩土工程
	5
	1年
	2020.4-2021.4
	煤矿深部开采加剧了冲击地压、煤与瓦斯突出等煤岩动力灾害发生的危险性。高应变率下煤岩力学特性及损伤破裂机理是研究深部煤岩动力灾害发生机理及控制方法的基础。本课题旨在借助带围压控制的Hopkinson杆试验系统，对深部煤岩力学特性及损伤破裂机理进行系统研究，包括：深部煤岩介质的宏观变形及破坏特征随应变率及地应力状态的变化规律；考虑高地应力作用效应的深部煤岩动力损伤演化方程、损伤本构模型及煤岩动态强度准则建立；冲击或爆破等动力载荷作用下深部煤岩巷道围岩的稳定性特征、分析方法及控制技术。研究成果可进一步丰富岩石的动力学理论，同时为深部煤岩结构动力稳定性分析及工艺设计提供可靠的理论依据。
	1、发表核心论文1篇

	深部围岩新型高强让压锚索结构设计与力学性能优化
	陆银龙
	34
	副研究员
	工程力学、岩土工程
	3~5人
	1年
	2020.4-2021.4
	当前，深部地下工程已成为国家重要的战略科技问题。但是，深部地下工程灾害频发，如何有效地控制地下工程围岩稳定性是迫切需要解决的一项难题。锚索是当前深部地下工程中普遍使用的一种支护方式，但是传统锚索结构延伸率很低（一般小于3%），在深部地下工程中应用时经常发生破断现象。为此，迫切需要对传统锚索结构进行优化设计，开发新型的高强让压锚索结构，使其力学性能能够适应深部地下工程围岩变形破坏特征。本项目主要研究内容包括：① 新型高强让压锚索结构优化设计；② 新型高强让压锚索结构力学性能分析；③ 新型高强让压锚索力学作用机理分析。通过研究，拟开发一套具有大延伸率的新型高强让压锚索，揭示高强让压锚索力学作用机理。
	1、EI/SCI论文1篇；
2、发明专利1项
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