
课程编号：M10813 

                    《概率论与数理统计》课程教学质量标准 

48 学时    3 学分 

 

概率论与数理统计是研究随机现象统计规律性的一门数学课程，是高等工科院校中的一门重要

的基础理论课，是我校通识必修课的核心课程；其先修课程是高等数学的基本内容；适用于全校理

工类及管理类各本科专业。该课程主要讲述概率的基本概念和运算、随机变量及其概率分布、数字

特征、大数定律与中心极限定理、统计量及其概率分布、参数估计和假设检验等基本内容。该课程

的特点是具有很强的应用性，特别是随着统计应用软件的普及和完善，其应用面几乎涵盖了自然科

学和社会科学的所有领域。通过该课程的学习，使学生掌握处理随机现象的基本思想、基本理论和

基本方法，提高学生的数学素质与科学思维能力，培养学生解决实际问题的能力，为学习后继课程

和进一步获得数学知识，奠定必要的数学基础。 

一、课程目标 

通过本课程的学习，要求能够理解随机事件、样本空间与随机变量的基本概念，掌握概率的运

算公式，常见的各种随机变量的表述、性质、数字特征及其应用，一维随机变量函数的分布、二维

随机变量的和分布、顺序统计量的分布。理解数学期望、方差、协方差与相关系数的本质涵义，掌

握数学期望、方差、协方差与相关系数的性质，熟练运用各种计算公式。了解大数定律和中心极限

定量的内容及应用，熟悉数据处理、数据分析、数据推断的各种基本方法，能用所掌握的方法具体

解决所遇到的各种社会经济问题，为学生进一步学习统计专业课打下坚实的基础。 

二、课程内容、要求及学时分配 

概率论与数理统计主要采用课堂面授的方法，该课程主要教学内容、教学要求及学时分配情况

见表 1。 

表 1 概率论与数理统计主要内容与要求 

序号 章节 内容及要求 学时 备注 

1 

第一章 随

机事件及其

概率 

1. 了解样本空间的概念，理解随机事件的概念，掌握随机事件的

关系与运算. 

2. 理解概率、条件概率的概念，掌握概率的基本性质，会计算古

典型概率和几何型概率.  

3. 掌握概率的几个公式：加法公式、减法公式、乘法公式、全概

率公式、贝叶斯公式.  

4. 理解事件的独立性的概念，掌握利用事件独立性进行概率计

算；理解独立重复试验的概念，掌握计算有关事件概率的方法. 

6  



2 

第二章 随

机变量及其

分布 

 

1. 理解事件结果的数量化及随机变量定义. 

2. 理解离散型随机变量及其分布律的概念，掌握 0-l 分布、二项

分布、超几何分布、泊松分布，了解泊松定理和应用条件，会

用泊松分布近似表示二项分布. 

3. 理解分布函数的概念及性质，会求分布函数及事件的概率. 

4. 理解连续型随机变量及其概率密度的概念， 掌握均匀分布、

正态分布、指数分布. 

5. 会求随机变量函数的分布：公式法、分布函数法. 

10  

3 

第三章 多

维随机变量

及其分布 

 

1. 理解二维离散型和连续型随机变量的概率分布、边缘分布和条

件分布；会求与二维随机变量相关事件的概率． 

2. 理解随机变量的独立性及不相关性的概念，掌握随机变量相互

独立的条件． 

3. 掌握二维均匀分布，了解二维正态分布的概率密度，理解其中

参数的概率意义． 

4. 会求两个随机变量简单函数的分布(分布函数法、公式法)，会

求多个相互独立随机变量简单函数的分布(卷积法) ． 

6  

4 

第四章 随

机变量的数

字特征 

 

1. 理解随机变量数字特征（数学期望、方差、标准差、协方差、

相关系数）的概念，会运用数字特征的基本性质，并掌握常用

分布的数字特征. 

1. 会根据随机变量的概率分布求其函数的数学期望(求出随机变

量的分布、列出随机变量的函数、应用公式). 

5  

5 

第五章 大

数定律与中

心极限定理 

 

1. 了解切比雪夫不等式. 

2. 了解切比雪夫大数定律、伯努利大数定律和辛钦大数定律. 

3. 掌握棣莫弗-拉普拉斯定理(二项分布以正态分布为极限分布)

和列维-林德伯格定理(独立同分布随机变量序列的中心极限

定理)的应用. 

2  

6 

第六章 样

本及抽样分

布   

 

2. 理解总体、简单随机样本、统计量、样本均值、样本方差及样

本矩的概念. 

1. 了解卡方分布、t 分布和 F 分布的概念及性质，掌握分位数的

概念并会查表计算。 

3. 了解并记住正态总体的某些常用抽样分布(关于样本均值关于

样本方差样本均值与样本方差相互独立)。 

5  

7 

第七章 参

数估计 

 

4. 理解参数的点估计、估计量与估计值的概念. 

1. 掌握矩估计法和最大似然估计法. 

2. 了解估计量的无偏性、有效性和一致性的概，并会验证估计量

的无偏性. 

3. 理解区间估计的概念,会求单个正态总体的均值和方差的置信

区间，会求两个正态总体的均值差和方差比的置信区间． 

6  

8 

第八章 假

设检验 

 

5. 理解显著性检验的基本思想，掌握假设检验的基本步骤，了解

假设检验可能产生的两类错误． 

6. 掌握单个及两个正态总体的均值和方差的假设检验. 

4  

9 复习 

 

2  



10 实验  
2  

11 汇总  
48  

 

三、师资队伍 

概率论与数理统计课程实行课程负责人制，由课程负责人全面负责本课程的教学及课程建设等

工作，课程负责人应由长期承担概率论与数理统计课程教学任务、具有丰富教学经验的教授或副教

授担任。 

课程主讲教师为概率论与数理统计校优秀教学团队成员、以及长期承担概率论与数理统计课程

具有丰富的教学经验的教师和具有博士学位的优秀青年教师。 

四、教材及教学参考 

1．建议使用教材 

1）周圣武等，概率论与数理统计，煤炭工业出版社； 

2）同济大学，概率论与数理统计，同济大学出版社． 

2．教学参考资料 

1）周圣武等．概率论与数理统计学习方法指导，煤炭工业出版社； 

2）《概率论与数理统计》试题与解答，中国矿业大学概率论与数理统计教学团队编．  

3．网络学习资源 

1）中国矿业大学《概率论与数理统计》课程教学网站。 

2）江苏省《概率论与数理统计》在线开发课程网站。 

五、教学组织 

为实现课程的培养目标，体现本课程的教学特点，提倡多种教学形式。教师应结合实际情况，

根据本课程的教学内容及课程的基本要求，创造性的开展教学，在教学中总结经验，探索本课程的

教学规律，提高教学质量。 

1）根据教学内容及授课对象，详细制定课程的教学日历，并严格执行。 

2）任课教师应深入钻研课程的教学内容、课程的基本要求和教材，写好教案和讲稿。 

3）课堂教学教师应做到理论阐述准确，概念清晰，条理分明，逻辑性强；重点突出，难点分散；

注意激发学生积极思考，融会贯通所学知识，培养学生独立思考和分析问题、解决问题的能力。针

对本课程是基础理论课程的特点，以讲授为主，加强习题课、讨论课教学，通过典型例题加深学生

对内容的理解和掌握。 

4）教学团队定期举行教学法活动，对教学内容和教学方法进行研讨，进行示范教学活动，集体

备课，交流教学经验。 

5）教学团队制定教师互相听课制度，交流教学经验，特别是提高青年教师的教学水平。 

6）加强对学生作业环节的管理，作业实行宏观控制，根据教学的基本要求，统一使用教学团队

编制的习题册，学生一周交一次作业，教师批改作业量不少于作业总量的三分之一，每周在收发作

业时，教师应针对上次作业进行作业讲评。 

7）任课教师参加为学生安排的辅导答疑活动，本门课程周都安排教师答疑，考试前适当增加若

干次答疑。 



六、课程考核 

本门课程实行考教分离，期终考试实现考教分离；对学生的学习评价要体现过程考核，针对本

门课程特点，学生评价由平时考核成绩和课程期末考试成绩进行综合评价。平时成绩包括学生出勤

情况、作业情况、课堂表现情况、实验等占 30%，课程期期末考试为闭卷考试，成绩占 70%。 

七、说明 

1）本课程教学质量标准适用于学习此课程的我校理工类及管理类各本科专业学生，课程标准的

变更需由课程负责人提出申请，报学校学术委员会教学委员会审批。本课程标准由承担此课程的主

讲教师负责执行。 

2）本课程以高等数学为基础，是其他工科等专业课程的基础，要求学生掌握好此课程的基本理

论和知识；学生除了课堂学习外，要有一定的时间自学和复习，以更好的掌握此课程的教学内容。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

制定者：姚香娟 

审定者：段滋明 

批准者：范胜君 

 


